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一种高效多串口扩展方法
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摘要? 很多单片机应用系统常需用到多个串口J但常用的 GD单片机只有一个串口J而双串口单片机价格较高K本文介

绍了一种基于 LMDNOGGBPOQRS的高效多串口扩展方法J采用软硬件结合J实现 B个串口中断源共用单片机的一个中

断J解决了 GD单片机中断资源有限的问题J降低了系统成本KLMDNOGGB工作在 TUTV模式J采用中断方式收发数据J并

有 DN字节的硬件接收发送缓冲区J降低了 OQW的开销K
关键词? 多串口X可编程逻辑器件XOGD单片机XDNOGGBX硬件描述语言
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很多单片机应用系统3D4都需要扩展串口J扩展串口的
方法较多J可以采用分时复用一个串口和多个设备通信的
方法来扩展J也可用软件来模拟一个串口J还可以用

DNOGGB之类的串口扩展芯片来实现K分时复用的方法成
本低J但只适用于数据量不大的场合J并且只能由这个单
片机主动和多个设备通信X软件模拟法的优势也是成本
低J但要占用大量的OQW时间J对任务很多的系统不宜
采用K本文介绍的方法虽然成本较高J但系统的可靠性得
到了保证J一片DNOGGB可扩展B个串口J适用于数据量
较大P串口需求较多的系统J如在现代化木材干燥过程控
制中J分布式干燥窑气体流量P风速P温度P湿度的数据采
集与信号处理等J均有广泛的应用K

! 总体设计方案
基本原理如图 D所示JzL@Y@串口通过驱动芯片

(]5@A@转换成 MMR电平J通过串口异步通信器件

DNOGGB输出中断请求J再通过OQRS3D4管理DNOGGB的
四个中断输出J最终由OQRS向(OW输出中断请求信
号J通过在OQRS中做一个D位的控制寄存器U6M76J
用作中断允许控制位J并且根据DNOGGB的中断请求U6C
M]JU6M&JU6MOJU6MS和U6M76的状态来最终生
成 U6MAJ向 OQW发出请求JOQW实时响应中断请求

U6MAK在中断服务过程中JOQW按顺序逐个检查多个扩
展串口的中断源J有中断请求的给予服务K

5 设计思路
为了提高可靠性J四个串口均采用中断进行数据
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图 ! 基本原理框图
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处理3456由于789的中断资源有限:采用四个串口共享
一个中断资源的方式:将四个串口的中断请求用逻辑关系

;或<连接产生=>?@信号:在中断服务程序中巡回对四个
串口进行检测并顺序处理6但这样一来:将会有如下问题
产生A例如中断服务程序刚对串口4进行检测:发现没有
数据:不做处理:转到对串口B进行检测:发现有数据:中
断服务程序进行串口B的处理6因为几个串口的中断请求
是异步的:如果在这个时候串口4有了中断请求:则经过

;或起来<的=CD信号仍然为高:即使中断服务程序退出
了:由于=CD信号没有由低变高的脉冲产生:因此串口4
的中断请求不可能被响应6笔者采用软硬件相结合的方法
来解决上述问题:在8EFG中设计了一个可寻址的寄存
器=>?H>:8E9可写入:若写入4表明允许四个串口中
断:写入@则不允许:即使四个串口中任一个有中断请求:
它也不会向8E9发出中断请求信号6这是通过在8EFG
中设计了一个4I位状态机逻辑电路来实现的6这个状态
机电路根据=>?JCK8EFG中四个串口中断的或信号L
和=>?H>的状态来最终产生=>?@这个延迟了的中断
请求信号6状态M@为等待中断信号状态:此时:=>?H>
N4:=>?JCN@:=>?@N4O如果=>?JC变为4:则状
态变为M4K等待进入中断服务状态L:此时:=>?H>N4:
=>?@N@:向789发出中断请求信号6进入中断服务程
序后:通过软件让=>?H>N@:这样状态机就进入了MB
K等待中断服务结束状态L:此时:=>?H>N@:=>?@N4:
中断服务完成后:通过软件使=>?H>N4:这样就进入了

MPK延时状态L6以后的状态都是延时状态:是为了保证此
次中断服务完全退出:恢复8E9的状态3B56

Q 硬件实现

7RSB@B是标准的 CMBPB电平转换器:是符合

CMBPB通信标准的接口芯片O功耗低:集成度高:单一

TU电源:每片有 B个驱动器和 B个接收器:具有 B组
接收和发送通道6

4I8TTV是集成异步通信元件6一片 4I8TTV能扩

展出四个异步可编程串行口6在本系统中:4I8TTV工作
在W=WJ模式:中断方式收发数据:传输和接收都有 4I
字节数据缓冲区:减少了中断数量:减轻了 8E9的负
担6更多的信息可参考随单片机同时销售的数据手册6

HE7X@IVMF8VV是 RF?HCR公司的可编程逻
辑器件:用其产生选通各寄存器的信号:管理 4I8TTV
的中断请求信号6

Y 软件实现
本系统 789软件用 8T4语言编写3P:V5:8EFG

用 UZGF语言3T5编写:本程序在 [H=F8T4\X%@V系
统上调试通过3I56由于篇幅所限:在此只给出了中断
过程和收发字节数据的流程图6

图 ] 终断程序流程图
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图 Q 数据流程图
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图 ! 数据处理流程图
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4 结束语
利用上述方法设计的分布式现代化木材干燥控

制系统56789:经过半年的试用;没有发生数据丢失现
象;确保了中断请求的无漏检测和服务;并有效地解
决了多个串口共享同一中断源易造成冲突和丢失等

问题589:;该扩展串口方法先进而实用;可用于木材工

业领域中的实时监测<数据采集和过程控制=
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木材尺寸稳定性较差;易开裂<瓦弯<翘曲及皱缩变
形=从试验结果来看;气干缺陷主要是细短端表裂和
细表裂<节子周围的开裂和瓦弯<翘曲变形=经观察;
柠檬桉和窿缘桉部分试件因有扭曲纹理而产生了不

同程度细表裂;但翘曲变形量较小;不超过 Dmm=其
余 D种桉树材虽未出现开裂;但有瓦弯<翘曲变形存
在=巨桉变形较大;其次是尾巨桉=但最大变形量均
未超过 RmmE干燥缺陷等级参见表 DF=

p 结论

8FR种桉树木材在北京地区气干时;不同月份的
气干速度不同=JqH月份气干速度最快r6q89月份
气候湿润;气温较高;气干速度虽比 JqH月份的小;
但比其它月份快=就 R种树种的种间比较;尾巨桉气
干速度最快;其次是巨桉<窿缘桉;柠檬桉最慢=

DFR种桉树木材在不同含水率阶段的气干速度
有显著差异=无论哪个季节;干燥初期含水率下降速
度均很快;一般在 G周内就可降至 G9s左右=此后含
水率降低速度明显减慢;当低于 D9s后;含水率下降
缓慢且随空气湿度变化而呈现波动=因此;采用气干

[窑干联合干燥时;以木材气干到含水率 D9s7G9s

时开始窑干比较经济合理=
GFR种桉树木材的气干缺陷主要是细短端表裂

和细表裂<节子周围的开裂和瓦弯<翘曲变形=柠檬桉
和窿缘桉部分试件因有扭曲纹理而出现了不同程度

开裂;但翘曲变形量较小EtDmmFr其余两种树种未
出现开裂但有瓦弯<翘曲变形存在;其中巨桉变形较
大;尾巨桉次之;但最大变形量均未超过 Rmm=另
外;R种桉树木材气干后心<表层含水率偏差均未超
过 Ds=
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